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^ (54) Title: ANTI-ADHESIVE COATING FOR PLASTERS 

^ (54) Bezeichnung: ANTIADHASIVE BESCHICHTUNG ZUR AUSROSTUNG VON WUND VERB ANDEN 

(57) Abstract: The invention relates to a coating composition for providing plasters with an anti-adhesive coating comprising a 
^5 nanosol which contains silicon hydroxide and at least one hydrophobic organic silicon compound. The invention also relates to 
anti -adhesive layers thus produced, coated plasters and methods for the production thereof. 

(57) Zusammenfassung: Es vverden cine Bcschichtungszusammensetzung zur antiadhasiven Beschichtung von Wundauflagen, be- 
stehend aus einem Nanosol, das Siliziumoxid und mindestens eine hydrophobe organische Siliziumverbindung enth&lt, daraus her- 
gestellte antiadhasive Schichten, beschichtete Wundauflagen und Verfahren zu deren Herstellung beschrieben. 
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AntiadhSsive Beschichtung zur Ausrftstung von Wundverbanden 

Die Erfindung betrifft Beschichtungszusammensetzungen zur anti- 
adhasiven Beschichtung von Wundauf lagen, antiadhSsive Schichten, 
insbesondere fiir Wundauf lagen, antiadhasiv beschichtete Wundauf- 
lagen und Verfahren zur Herstellung der Beschichtungszusammen- 
setzungen oder antiadhSsiven Schichten. 

Die Aufgabe eines Wundverbandes ist, die Wunde vor Umgebungsein- 
flussen zu schutzen, die Wundf liissigkeit aufzunehmen und den 
Heilungsprozess zu fordern. Es ist bekannt, dass es wahrend des 
Heilungsprozesses zu einem Verkleben von Verbandmaterial und 
Wunde koramt. Diese Haftung von Wunde zu Verband kann beim Wech- 
seln der- Wundauflage zur erneuten Schadigung der verheilenden 
Wunde ftthren. Neben den Schmerzen, welcher ein Patient, insbe- 
sondere mit chronischen Wunden, bei regelmafligen Verbandswech- 
seln zu erleiden hat, fiihrt eine wiederholte Schadigung der hei- 
lenden Wunde auch zu einer Verzogerung des Wundheilungsprozesses 
insgesamt. Aus diesem Grund ist es wtinschenswert , dass Wundver- 
bande eine geringe Verklebungsneigung zur Wunde aufweisen. 

Bisherige Verfahren zur Erzeugung von Wundverbanden mit geringer 
Verklebungsneigung gehen zumeist von einem mehrlagigen Verbands- 
material bestehend aus Schichten verschiedener Textiltypen aus 
(WO99/611077; EP1097682A2; DE10014557A1) . Die Textillage, welche 
direkt auf der Wunde aufliegt, besteht bei diesen Verbanden zu- 
meist aus einem hydrophoben Textil oder einer Polymerf olie, die 
nur eine geringe Verklebungsneigung zur Wunde aufweisen. Hinter 
dieser Kontaktauf lage ist dann ein saugfahiges textiles Material 
zur Aufnahme der Wundf liissigkeit aufgebracht. Solche mehrlagigen 
Verbandsysteme haben im Gegensatz zu Wundauf lagen, bestehend aus 
nur einem Textiltyp, zwei wesentliche Nachteile. Zum einen ist 
die Handhabbarkeit weniger komf ortabel, da die Wunde ausschlieli- 
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lich mit der Kontaktf l^che der Wundauflage bedeckt werden darf * 
Zum anderen ist die Herstellung solcher mehrlagigen Wundauflagen 
deutlich kostenintensiver im Vergleich zu Einkomponentenmateria- 
lien, da zwei unterschiedliche textile Materialien in einem wei- 
teren Arbeitsschritt miteinander verbunden werden mttssen. 

Bei einem neuartigen Typ von mehrlagigen Verbandsmaterial be- 
steht die Oberflache, welche direkt auf der Wunde aufliegt, aus 
einer elastomeren Hydrogelschicht , die sowohl hydrophile wie 
auch hydrophobe Eigenschaf ten aufweisen kann (WO00/16725; 
EP261167) • Diese Systeme weisen zwar eine deutlich verminderte 
Verklebungsneigung zur Wunde auf, sind allerdings schwierig in 
der Handhabung, da zum einen nur die Kontaktauf lage selbst auf 
der Wunde aufliegen darf und zum anderen Vorkehrungen getroffen 
werden mtissen, damit das Hydrogel nicht austrocknet oder verun- 
reinigt wird, Ein weiterer Nachteil ist, dass die Herstellung 
solcher mehrlagigen WundverbSnde mit Hydrogelschicht deutlich 
kostenintensiver ist als die Produktion von Verbandsystemen be- 
stehend nur aus einem textilen Material, 

Aufgrund der Nachteile mehrlagiger Verbandsysteme wurden Verfah- 
ren entwickelt, urn textile Materialien mit niedriger Verkle- 
bungsneigung bei gleichzeitig gutem Wasserauf nahmevermogen zu 
entwickeln. Ein Verfahren besteht darin, hydrophobe und 
hydrophile Faden so miteinander zu verweben, dass eine einlagige 
textile Wundauflage mit verminderter Wundhaftung entsteht 
(EP1106149A2) . Somit liegt hier ein einlagiger Wundverband aus 
einem Mischgewebe vor. Giinstiger ist hingegen, wenn ein herkbmm- 
liches Verbandsmaterial so modifiziert wird, dass es eine ver- 
minderte Wundhaftung aufweist. 

Ein solches Verfahren stellt die hydrophobe Modif izierung von 
Cellulose-Material mittels Carboxylierung dar (WO 00/01425) . Die 
Hydrophobierung der Cellulose vermindert die Haftung von Wund- 
auflage zur Wunde und induziert somit eine verminderte Verkle- 
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bungsneigung. Der Nachteil dieses Verfahrens ist allerdings, 
dass es im wesentlichen nur die Modif izierung von Cellulosever- 
banden erlaubt, dagegen andere Verbandsmaterialien wie z.B. Po- 
lyamid oder Viskose nicht durch Carboxylierung verbessert werden 
kcinnen . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, verbesserte Beschichtungszu- 
sammensetzungen zur antiadhasiven Ausrustung von Wundauflagen, 
mit der die Nachteile herkSmmlicher Wundauflagen vermieden wer- 
den, und Verfahren zur deren Herstellung bereitzustellen. Die 
Beschichtungszusammensetzungen sollen insbesondere die Herstel- 
lung von Wundauflagen mit verminderter Verklebungsneigung zwi- 
schen Wunde und Verbandsmaterial ermoglichen. Des weiteren soil 
eine kostengttnstige antiadhasive AusriAstung von Wundauflagen er- 
mSglicht werden. Die Erfindung soil ferner bei verschiedenarti- 
gen Verbandmaterialien anwendbar sein. 

Diese Aufgaben werden durch Beschichtungszusammensetzungen, an- 
tiadhasive Schichten, Wundauflagen und Verfahren mit den Merkma- 
len gemafi Anspruch 1, 4, 7, 9 oder 11 gelost. Vorteilhafte Aus- 
f tihrungsf ormen und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen. 

Eine Grundidee der Erfindung ist es insbesondere, antiadhasive 
Beschichtungszusammensetzungen (Beschichtungsmittel) zur Ausrtis- 
tung von Wundauflagen auf Basis schichtbildender Nanosole be- • 
reitzustellen, die Siliziumoxid und mindestens eine hydrophob 
oder oleophob wirkende organische Siliziumverbindung (sog. Kom- 
ponente A) enthalten. Diese Kombination besitzt den besonderen 
Vorteil, das die Fahigkeit zur Bildung stabiler Schichten, die 
an der Wundauflage haften, und die antiadhasive Wirkung der or- 
ganischen Siliziumverbindung kombiniert werden. 

Antiadhasive Schichten sind hier auf dem als Trager wirkenden 
Verbandmaterial (oder Wundauflage) gebildete Schichten mit einer 
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Wirkung, die ein Anhaften von angrenzenden Materialien f insbe- 
sondere von Teilen der Wunde, aus dieser austretenden Substan- 
zen, oder auf dieser auf gebrachten Substanzen vermindert. 

Die Wundauflage besteht aus einem textilen FlSchengebilde, einem 
Schaumstoff oder einem Gel. Als textiles Fl^chengebilde (texti- 
les Material) konnen verschiedene Textiltypen (Gewebe, Gewirke, 
Gestrick, Non-Woven-Textilien) aus Naturfasern (wie z. B. Baum- 
wolle, Viskose) oder Chemief asern (wie z. B. Polyamid, Polyes- 
ter, Polypropylen, Polyethylen, Polyacrylnitril, Polyacetat, Po- 
lyurethan, Gummi, Calciumalginat , Chitosan oder Mischungen aus 
diesen Fasern) verwendet werden. Schaumstof f-Wundauf lagen beste- 
hen bspw. aus Naturlatex, Syntheselatex oder Polyurethan. Gele 
als Wundauf lagen bestehen bspw. aus Gelatine, Alginat, Polysa- 
charin, Starke, StSrkeether," St&rkeester, Cellulose, Cellulose- 
ether, Celluloseester, Galaktomannanen oder Polyurethanen und 
enthalten ggf . Zusatze von Superabsorbern (SOP) auf der Basis 
von Polyacrylat, Starkederivaten oder Cellulosederivaten. Die 
Wundauflage besteht vorzugsweise aus einem einlagigen Material, 
wie es von herkoiranlichen WundverbSnde an sich bekannt ist und 
das neben der verminderten Haftung zur Wunde eine gemigende Auf- 
nahmefahigkeit z. B. fiir Wundsekret aufweist. 

Es ist insbesondere vorgesehen, zur Beschichtung von Wundaufla- 
gen schichtbildende Nanosole zu verwenden, die durch Hydrolyse 
von Tetraalkoxysilanen und einer hydrophob und ggf. oleophob 
wirkenden organischen Siliziumverbindung in organischen, orga- 
nisch-wassrigen oder wSBrigen L5semitteln gebildet werden. Mit 
Hilfe eines Sol-Gel Verfahrens werden auf einer Wundauflage dtin- 
ne, antiadh&sive quasi-keramische Schichten erzeugt. 

Das fliissige Beschichtungsmittel zur Ausrttstung von Wundverb^n- 
den umfasst ein hydrophob modif iziertes Siliziumoxid-Nanosol in 
organischen, wassrigen oder gemischten Losemitteln, Die Nanosol- 
Partikel werden dabei durch saure oder alkalisch katalysierte 
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Hydrolyse eines Tetraalkoxysilans Si(0R) 4 r wobei R vorzugsweise' 
1 bis 4 Kohlenstof f atome enthalt, hergestellt: 

Si (OR) 4 + 2 H z O > (Si0 2 ) n + 4 ROH (D 

Das gebildete (Si0 2 ) n liegt in der w^ssrig-alkoholischen Losung 
in nanopartikularer Form vor. Die mittlere Teilchengr5Jie liegt 
je nach Reaktionsbedingungen z. B. zwischen 2 und 15 nm. Der bei 
der Hydrolyse gebildete Alkohol kann schonend verf ltichtigt und 
durch Wasser substituiert werden, so dass bei Bedarf auch rein 
w^ssrige Nanosole eingesetzt werden k6nnen. Durch das extreme 
Verhaitnis von Teilchenoberf l&che zu Teilchenvolume fuhrt eine 
Veranderung der Umgebungsbedingungen (Neutralisation der L6sung, 
TemperaturerhShung, Konzentrationserh6hung) zu einer schnellen 
Gelierung ( „Sol-Gel-Prozess >x ) der Nanosole. Man kann darum Nano- 
sole vorteilhaft als Beschichtungsmittel einsetzen, wobei im 
Falle einer Beschichtung und nachf olgenden Trocknung erst 15- 
sungsmittelhaltige Lyogel-Schichten gebildet werden, die im wei- 
teren Verlauf der Trockung in trockene stabile Xerogel-Schichten 
ttbergehen, die einen quasi-keramischen Charakter haben. 

Si0 2 ) n , soi > Lyogel > Xerogel (2) 

quasi-keramische 
Beschichtung 

Das relative Beschichtungsgewicht der Xerogelschichten auf der 
Wundauflage liegt vorteilhaf terweise im Bereich von 0.05% bis 
5%, vorzugsweise von 0.2% bis 2%. Bei beschichteten Textilien 
werden je nach Verbindungstyp und Temperungstemperatur bspw. Be- 
schichtungen mit einer FlSchendichte von 0.1 g/m 2 bis 50 g/m 2 
bezogen auf die FlSche des beschichteten Textils gebildet. 

Die Beschichtung kann vorteilhaf terweise als homogene isotrope 
Verteilung in der gesamten Wundauflage (z. B. durch Impr^gnie- 
ren, Tauchbeschichtung, Foulardieren) , einseitige Beschichtung 
als Dunnschicht an einer OberflSche der Wundauflage (z. B. durch 
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Pflatschen, Walzenauf trag, Spruhbeschichtung, Streichbeschich- 
tung, insbesondere Walzenrakel, Luftrakel) oder als zweiseitige 
Beschichtung mit Dunnschichten auf beiden Oberflachen der Wund- 
auflage durch gleichzeitig oder nacheinander ausgeftihrte Schrit- 
te eines Auf tragsverf ahrens wie bei der einseitigen Beschich- 
tung) gebildet werden. Die Beschichtung kann als geschlossene 
Schicht oder als teilweise offene Schicht, z. B. mit einem netz- 
oder inselformigen Muster gebildet werden. Eine derartig gemus- 
terte Dunnschicht wird bspw. durch einen Rasterwalzenauf trag, 
Schablonendruck oder Siebdruck hergestellt, wobei das jeweils 
gewiinschte geometrische Muster mit der partiellen Verteilung des 
Nanosols auf der Oberflache der Wundauflage realisiert wird. 

Beschichtet man textile Wundauflagen mit reinen Si0 2 -Nanosolen, 
zeigen die gebildeten Si0 2 -Beschichtungen nur geringe Anderungen 
im adhSsiven Verhalten. Die verminderte Verklebungsneigung der 
beschichteten Wundauflage wird erf indungsgemaiX durch die Zugabe 
und ggf . Cohydrolyse der hydrophob wirkenden siliziumhaltigen 
Komponente (A) erzielt. Die Komponente A kann sowohl vor oder 
auch nach der Hydrolyse des Tetraalkoxysilans entsprechend (1) 
zugesetzt werden, ohne dass signifikante Eigenschaf tsanderungen 
der Beschichtungslosungen auftreten. 

Als Komponente A (organische Siliziumverbindung) konnen verwen- 
det werden: 

- Trialkoxysilan R^ifORJa, wobei R 1 ein Alkylrest mit 8 bis 18 
Kohlenstof fatomen ist. Zunehmende hydropobe Eigenschaf ten und 
eine verminderte Wundhaftung lassen sich mit hoherer Kettenl&nge 
des Alkylrestes einstellen. 

- Arylsilane R 2 Si(OR) 3 oder Diarylsilane R 2 2 Si(0R) 2 , wobei R 2 ein 
Arylrest, vorzugsweise ein Phenylrest, ist. Der Phenylrest mit 6 
OAtomen bewirkt hier eine Hydrophobierung entsprechend der ei- 
nes Alkylrests gleicher Lange. 



WO 2004/037139 



7 



PCT7EP2003/011819 



- Triphenylsilanchlorid oder t-Butyldiphenylsilanchlorid. Diese 
verbessern die Hydrophobierung im Vergleich zu den vorher ge- 
nannten Arylsilanen. 

- Polysiloxane mit Methyl- und/oder Phenylseitengruppen, welche 
durch reaktive Kettenenden cohydrolysiert werden kannen. Als re- 
aktive Kettenenden konnen eingesetzt Hydroxyeinheiten (a) oder 
Epoxyeinheiten (b) werden. 



Mit Zunahme des Polymerisationsgrades des Polys iloxans kann eine 
zunehmende Hydrophobierung der textilen Wundauflage eingestellt 
werden. 

- Alkyltrialkoxysilanverbindungen R 3 Si(OR) 3 mit einem perfluo- 
rierten Alkylrest R 3 . 

- Polysiloxan-Verbindungen mit perf luorierten Alkylseitenketten. 
Durch das Einbringen von fluorierten Alkylgruppen k6nnen auf der 
beschichteten Wundauflage sowohl hydrophobe wie auch oleophobe 
Eigenschaften erzielt werden. Die Haftung von beschichteter 
Wundauflage und Wunde wird entsprechend reduziert. 

Neben dem Einsatz von Alkyltrialkoxysilanen R x Si(OR)3 als hydro- 
phobe Additive zu reinen Si0 2 ~Nanosolen kSnnen diese Alkylsilan- 
Verbindungen auch far sich, d. h. ohne Zugabe von TEOS, mitein- 
ander in Alkohol hydrolysiert und als Beschichtungsmittel einge- 
setzt werden. 

Die zugesetzte Menge A betrSgt in Abhangigkeit vom Verbindungs- 
typ zwischen 1 bis 50 Gew-% bezogen auf die gesamte Feststoff- 
Menge. 




CH 3 



Durch den Zusatz und die Cohydrolyse von Epoxysilanen, vorzugs- 
weise von 3-Glycidyloxypropyl-trialkoxysilanen, in Mengen bis zu 
50 Gew-% zu den Tetraalkoxy-Silanen entsprechend Gl. (1), konnen 
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partiell hydrophile Schichteigenschaf ten erzielt werden. Diese 
Eigenschaften fordern bei guter antiadhasiver Wirkung in vor- 
teilhafter Weise hohe Wasserauf nahmef ahigkeit bzw. Wasserdurch- 
lassigkeit des textilen Korpers und damit die Aufnahme des Wund- 
sekretes. Auilerdem wird die Haftung der Beschichtung zum texti- 
len Trager verbessert, 

Generell bewirkt der Einsatz von hydrolysef ahigen, siliziumhal- 
tigen Verbindungen als hydrophobe Komponente A die feste Einbin- 
dung der hydrophoben Eigenschaft an die Textilbeschichtung, und 
stellt somit einen wichtigen Vorteil gegentiber dem Einsatz der 
reinen Komponenten dar. 

Die erfindungsgemaiien antiadhasiven Beschichtungen kSnnen darum 
vorteilhaft zur Ausrtistung von Wundauflagen eingesetzt werden, 
um die Adhesion zwischen Wunde . und Wundauflage zu verringern. 

Wichtige Vorteile der Erfindung bestehen gegentiber dem Stand der 
Technik in folgendem: 

♦ Die Haftung zwischen Wunde und Wundauflage wird vermindert . 

♦ Die eingesetzten Beschichtungsmittel erlauben die Obertragung 
der nichthaftenden Eigenschaften auf herkommliche insbesonde- 
re einlagige textile Wundauflagen, wahrend bisher meist mehr- 
lagige Auflagen aus verschiedenen textilen Materialien einge- 
setzt wurden. 

♦ Die nichthaftenden Eigenschaften konnen mit Hilfe des Be- 
schichtungsmittels auf verschiedene Textiltypen gleichermaJien 
aufgetragen werden. 

♦ Die zusatzliche Beigabe hydrophiler Komponenten ermoglicht 
die Herstellung textiler Materialien mit hydrophober Oberfia- 
che und verminderter Verklebungsneigung bei gleichzeitig vor- 
teilhaften Fltissigkeitsaufnahmevermogen des textilen Substra- 
tes . 
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Ausfiihrungsbeispiele 

1, Herstellung der Nanosole 

Sol 1: Zu einer Mischung aus 20ml Tetraethoxysilan (TEOS) und 
84ml Ethanol werden 4ml 0,01N HC1 tropfenweise zugesetzt und 20 
Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Es entsteht ein wasserklares 
stabiles Sol. 

Sol 2: Zu einer Mischung aus 34ml TEOS, 4ml 3-Glycidyloxypropyl- 
triethoxysilan (GLYEO) , 50ml Ethanol werden 12ml 0,01 N HC1 
tropfenweise zugesetzt und 20 Stunden bei Raumtemperatur ge- 
rtthrt. Es entsteht ein wasserklares stabiles Sol. 

Sol3: Zu einer Mischung aus 5ml TEOS, 15ml Methyltriethoxysilan, 
85ml EtOH werden 5ml 0,01 N HC1 tropfenweise zugesetzt und 20 
Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Es entsteht ein wasserklares 
stabiles Sol. 

Sol4: Eine Mischung aus 15ml Methyltriethoxysilan und 15ml Phe- 
nyltriethoxysilan in 90ml Ethanol und 5 ml 0.01N HC1 wird 20 
Stunden bei Raumtemperatur gertthrt. 

Sol5: Zu einer Mischung aus 20ml Methyltriethoxysilan und 85ml 
Ethanol werden 5ml 0,01 N HC1 tropfenweise zugesetzt und 20 
Stunden bei Raumtemperatur gertthrt. 

2. Herstellung der Beschichtungszusammensetzung 

Die Herstellung der Beschichtungszusammensetzung erfolgt durch 
Vermischung der Nanosole mit hydrophob wirkenden Komponenten un- 
mittelbar vor der Beschichtung zu einem homogenen Sol. Weiterhin 
kann fur die Anwendung die Beschichtungszusammensetzung mit E- 
thanoi oder "Wasser weiter verdttnnt werden. 
Hydrophob wirkende Komponenten A: 
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Al: iso-Butyltriethoxysilan (Anteil von 3%) 

A2: Octyltriethoxysilan (Anteil von 3%) 

A3: Hexadecyltrimethoxysilan (Anteil von 3%) 

A4: Perfluorooctyltriethoxysilan (Anteil von 1%) 

3. Anwendungen der Beschichtungszusammensetzunq 

Die Beschichtungszusammensetzungen werden eingesetzt zur Be- 
schichtung von textilen Wundverbanden aus Baumwolle, Viskose und 
Viskose/Polyester, sowie zur Evaluierung der hydrophoben Eigen- 
schaften auch auf Glas. Die Beschichtungen erfolgen mittels 
Tauchbeschichtung (Ziehgeschwindigkeit 30cm/min) oder Foulardie- 
rung (Geschwindigkeit 3m/min bei Andrttcken von 2 oder 6 bar) . 
Nach Trocknung werden die beschichteten Substrate zwischen 25 °C 
bis 180 °C thermisch nachbehandelt . Die Beurteilung hydrophober 
Eigenschaften erfolgt mittels Kontaktwinkelmessungen auf den be- 
schichteten Materialien. Die Wundhaftung der beschichteten Mate- 
rialien wird mittels Trennkraf tmessungen zu einer Proteinl6sung 
mit Fibrinogen evaluiert. Die Ergebnisse der Trennkraf tmessungen 
fiir Proben erzeugt mittels Tauchbeschichtung sind in folgender 
Tabelle fur einige Anwendungsbeispiele dargestellt. 



Sol 


Hydro- 
phobe 
Kompo- 
nente 


Textiles Material 


Temperungs- 

temperatur 

[°C] 


Trennkraft 
CN] 


Referenz - 
Textil ohne 
Beschicht . 




Vis kose-Gewir ke 




0,40 


Referenz - 
Textil ohne 
Beschicht . 




Baumwolle- Gewebe 




0,89 


1 
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4 . Bevorzugtes Anwendungsbeispiel 

Bei dem textilen Material handelt es sich urn ein Flachengebilde, 
analog der Patentschrif t DE3213 673, in Form eines Wundgewirkes 
aus 100% Viskose mit einem Flachengewicht von 236 g/m 2 . Das Be- 
schichtungsmittel wird hergestellt durch Vermengen des Sols 2 
mit 3% Hexadecyltrimethoxysilan als hydrophobe Komponente. Die 
Beschichtungsflotte ist eine 5%-ige Verdiinnung des Beschich- 
tungsmittels in Ethanol. Die Beschichtung erfolgt mittels 
Foulard, bestehend aus 2 Walzen in Vertikalanordnung und einem 
Chassis, bei einer Geschwindigkeit von 3 m/min. Der Andruck be- 
tragt 2 bar, wodurch eine Flottenaufnahme von 207 g/m 2 erreicht 
wird. Danach lasst man das beschichtete Material 2 Stunden an 
der Luft hangend trocknen. Die Temperung erfolgt hangend 1 Stun- 
de bei 120 °C im Warmeschrank. Das Beschichtungsgewicht betragt 
0,7%. Das Ergebnis der Trennkraf tmessung betragt: 0,29N. 

Die Trennkraftmessungen zur Evaluierung der Wundhaftung der be- 
schichteten Materialien erfolgen mit einer standardisierten 
Messmethode der Bekleidungsphysiologischen Institute Hohenstein 
(AW-QM-11. 01/06/08. 03. 013) . Diese Messmethode wird mit den fol- 
genden Hiifsmitteln durchgefuhrt . Als Priifling wird das be- 
schichtete (oder impragnierte) Textil verwendet. Als Tragermate- 
rial dient eine Glasplatte, auf die eine FibrinogenlSsung und 
das Textil aufgebracht wird. Urn das Ablaufen der FibrinogenlS- 
sung beim Auftragen auf die Glasplatte zu verhindern, wird ein 
Gewebeband als Dichtung urn den Rand der Glasplatte geklebt. Ein 
weiterer Streifen eines Klebebandes ("Tesa-Moll") wird zur Ab- 
dichtung auf der Glasplatte befestigt. Der textile Priifling wird 
an einem der schmalen Enden mit einem elastischen Kunststoff- 
streifen fur die spater folgende Trennkraf tmessung zusammenge- 
naht. 
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Zur Durchfiihrung der Trennkraf tmessung wird zuerst die Fibrino- 
genlosung auf die horizontal ausgerichtete Glasplatte gegeben 
und gleichmajlig verteilt. Der Priif ling wird ohne Andruck auf die 
Fibrinogenl6sung gelegt. Es erfolgt ein Antrocknen des Priif lings 
auf der Fibrinogenschicht bei Raumtemperatur aber einen Zeitraum 
von 2 Stunden. Nach dieser Zeit werden die Priif linge dem Norm- 
klima angepasst. Zur Bestimmung des Trennkraf twerts wird eine 
Zugpriifmaschine eingesetzt. Hierzu wird die Glasplatte in die 
untere Klemmbacke der Zugpriifmaschine und der Kunststof f streif en 
in die obere Klemmbacke eingespannt. Anschlieftend erfolgt die 
Abtrennung des Priif lings von det Fibrinogenschicht. Es wird die 
Kraft gemessen, die benotigt wird, urn den Prufling von der 
Fibrinogenschicht zu trennen. 
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Paten tanspriiche 

1. Beschichtungszusarnmensetzung zur antiadhasiven Beschichtung 
von Wundauflagen, bestehend aus einem Nanosol, das Siliziumoxid 
und mindestens eine hydrophobe organische Siliziumverbindung 
enthalt. 

2. Beschichtungszusarnmensetzung nach Anspruch 1, wobei die 
hydrophobe organische Siliziumverbindung eine oder mehrere Ver- 
bindungen umfasst, die aus den folgenden Gruppen ausgewahlt 
sind: 

- Trialkoxysilan R^-Si (OR) 3 , wobei R 1 ein Alkylrest mit 8 bis 18 
Kohlenstoffatomen ist, 

- Arylsilan R 2 Si(OR) 3 oder ein Diarylsilan R 2 2 Si(OR) 2 , wobei R 2 
ein Arylrest ist, 

- Triphenylsilanchlorid oder t-Butyldiphenylsilanchlorid, 

- hydrophob modifizierte Polysiloxane mit Alkyl- und/oder Phe- 
nyl seitengruppen, 

- oleophobe Verbindungen R 3 Si(OR) 3 , wobei R 3 ein perf luorierten 
Alkylrest ist, und 

- oleophobe Polysiloxane mit perf luorierten Alkylseitenketten, 

3. Beschichtungszusarnmensetzung nach einem der Anspruche 1 
oder 2, die eine Epoxysilan-Verbindung enthalt, so dass partiell 
hydrophile Eigenschaf ten gebildet werden. 

4. Antiadhasive Schicht, insbesondere far eine Wundauflage, 
die ein Xerogel mit Siliziumoxid und mindestens einer hydropho- 
ben organischen Siliziumverbindung umfasst. 

5. Antiadhasive Schicht nach Anspruch 4, wobei die hydrophobe 
organische Siliziumverbindung eine oder mehrere Verbindungen um- 
fasst , die aus den folgenden Gruppen ausgewahlt sind: 



WO 2004/037139 




iPCT/EP2003/011819 



- Trialkoxysilan R^iCOR^, wobei R 1 ein Alkylrest mit 8 bis 18 
Kohlenstof f atomen ist, 

- Arylsilan R 2 Si(OR) 3 oder ein Diarylsilan R 2 2 Si(OR) 2 , wobei R 2 
ein Arylrest ist, 

- Triphenylsilanchlorid oder t-Butyldiphenylsilanchlorid, 

- hydrophob iuodif izierte Polysiloxane mit Alkyl- und/oder Phe- 
nyls eit engruppen , 

- oleophobe Verbindungen R 3 Si(OR) 3 / wobei R 3 ein perf luorierten 
Alkylrest ist, 

- oleophobe Polysiloxane mit perf luorierten Alkylseitenketten, 

6. AntiadhSsive Schicht nach einem der Anspriiche 4 oder 5, die 
eine Epoxysilan-Verbindung enthait und partiell hydrophile Ei- 
genschaften gebildet werden. 

7. Verbund aus einer Wundauflage und einer Beschichtungszusam- 
mensetzung oder einer antiadhasiven Schicht nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. 

8. Verbund nach Anspruch 7, bei dem die Wundauflage ein texti- 
les Fiachengebilde, Schaumstoff oder Gel umfasst. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtungszusammenset- 
zung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Siliziumoxid- 
haltige Nanosol durch Hydrolyse von Tetraalkoxysilanen und min- 
destens einer hydrophoben organischen Siliziumverbindung in ei- 
nem organischen, organisch-wSssrigen oder wSssrigen L6semittel 
gebildet wird. 

10. .Verfahren zur Herstellung einer Beschichtungszusammenset- 
zung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Siliziumoxid- 
haltige Nanosol durch Hydrolyse von Tetraalkoxysilanen in einem 
organischen, organisch-wassrigen oder w^ssrigen Losemittel ge- 
bildet und die mindestens eine hydrophobe organische Silizium- 
verbindung zugesetzt wird. 
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11. Verfahren zur antiadhasiven Beschichtung einer Wundauflage, 
mit den Schritten: 

- Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung nach einem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 9 oder 10, 

- Auftragung der Beschichtungszusammensetzung auf die Wundaufla- 
ge, und 

- Trocknung zur Bildung einer Xerogel-Schicht durch L5sungsmit- 
telentzug. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Auftragung der Be- 
schichtungszusammensetzung eine einseitige Beschichtung, eine 
zweiseitige Beschichtung oder eine Impragnierung der Wundauflage 
umf asst . 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem die Auftragung 
als geschlossene Beschichtung oder Impragnierung oder als teil- 
weise unterbrochene Beschichtung oder Impragnierung erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, bei dem nach 
der Trocknung eine Warmebehandlung bei einer Temperatur zwischen 
25°C bis 180°C erfolgt. 

15. Verwendung einer Beschichtungszusammensetzung nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 3 zur Ausrtistung von Wundauf lagen, urn die 
Adhasion zwischen Wunde und Wundauflage zu verringern. 
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